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Evaluation - Controle continu

e 1 écrit (CC) de 30-45 min (35%)
¢ 1 note de suivi de TP (15%)
e 1 écrit (CT) de 1h30 (50%)
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Objectif

Savoir ce qu’est un SGBD
Comprendre I'apport des bases de données
Connaitre le modeéle relationnel

Apprendre plusieurs styles de langage (Graphique,
Algébrique, Textuel)

Apprendre des mécanismes avanceés: journalisation,
transaction...

Mettre en ceuvre une base de données : prise en compte
des problemes d’optimisation, de gestion des droits
d’acces

Comprendre les problemes liés a la conception de gros
systemes d’information



Exemples de base de données

Achats au supermarché

Achats a I'aide d’une carte de crédit
Réservation d’'un voyage dans une agence
Visite a la bibliotheque de la ville

Etudes a I'Université



Systeme de gestion de base de données (SGBD)
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Definition (Base de données)

Une collection partagée de données en relation logique et une
description des données, congues pour satisfaire les besoins
d’'information d’une organisation.

Definition (Systéeme de gestion de base de données)

Le systéme logiciel qui permet a des utilisateurs de définir,
créer, mettre a jour une base de données et d’en contrdler
l'acces

 langage de définition de données (LDD)

¢ langage de manipulation de données (LMD)
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Speécificités d’'un SGBD

Trés grande quantité de données a gerer

Besoin d’interroger, mettre a jour souvent, rapidement et
efficacement ces données

Contréler la redondance d’information

Partage des données / Accés concurrents

Gérer les autorisation d’acces / Sécurité des données
Offrir des interfaces d’acces multiples

Verifier les contraintes d’intégrité

Assurer la reprise aprés panne



Architecture a 3 niveaux

Architecture ANSI/SPARC
Niveau Vue externe |Vue exter'ne] |Vue externe| I\."ue externe]

externe \ \ / /
Niveau | Schéma logique | _

logique

Niveau Schéma phy5|que




Modele relationnel

Les principaux concepts

Relation/Table

Identifiant/Clé primaire
Identifiant externe/Clé étrangére
Domaine

%)
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Histoire du modele relationnel

Modéle logique proposé en 1970 par Tedd Codd (IBM lab.)
Basé sur la notion de relations au sens mathématique, la
théorie des ensembles et la logique des prédicats du 1er
ordre

Premier systéme en 1980 : Oracle avec SQL/DS
Actuellement : DB2, INFORMIX, ORACLE, SQL Server,
Ingres, Sybase, Dbase, Access, MySQL, ...



Terminologie (1)

Definition (Relation)

Une table avec des colonnes et des lignes

Definition (Attribut)

Une colonne nommée de la relation

Definition (Domaine)

Un ensemble de valeurs admissibles pour un ou plusieurs
attributs

Definition (Tuple)

m Une ligne dans une relation

Ey



Terminologie (2)

Definition (Degreé)

Nombre d’attributs d’'une relation

Definition (Cardinalité)

Nombre de tuples d’'une relation

Definition (Schéma de relation)

Une relation nomméé définie par un ensemble de paires
d’attribut et de nom de domaine

Definition (Instance de relation)

g,‘ Ensemble des tuples d’une relation
Sopl

(—,



Terminologie (3)

Definition (Clé candidate)

Ensemble minimum d’attributs qu’identifie de fagon unique un
tuple au sein d’'une d’une relation

Definition (Clé primaire)

La clé candidate choisie pour identifier de fagon unique les
tuples au sein de la relation

Definition (Clé étrangeére)

Un ensemble d’attributs d’'une relation qui correspond a une clé
candidate d’une relation

ersité
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Description des données — concepts de base

£ | String name;

String PhoneMumber;
String directorMame;
int EmployseMumber;

Siring town;
Siring Zipcode;
18, ! Siring street;
\E\_@. EHF BEN; // int strestNumber;
g Address address; char bisQrTer;
o Company work;
I=
5 name| || firstName| | |age ||| sex
& Sacre Nicalas a0 M
LeGrand IDeminique £5 M
I Faure IMathalie 40 F
Durand lAnne-Maris 35 F )

Table / Relation

Structure plate st régulidrs




Description des données — Regles

g name firstName age | sex On ne connait pas la valeur
d| Sacre Nicolas 0 M )
LeGrand | Dominique 45 M | Monovalug
Type simple
Faure Mathalis 40 F
Durand Anne-Marie ] F
1:1 1:1 1:1
(.. = 1
% String|] firstNames; 1N 7 name fiﬁtName age
al.. o Sacre Nn%ﬁs; 30
LeGrand DW?ETTIUF {5
- Aftribut multivalug T e
- - Description non adaptés Faure Naﬂh:iﬁe i "\!‘ULL.--'
« Autre approche nécessairs Durand Anne-Marig 35 F
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Identification des données — clé primaire

F

Faure
Nathalia
40

Campany work;
Clé primaire
§| name || firstName | age | sex
o|fEacre Micolas a0 M
|LeGrand Dominique: 45 M
| Faure Nathalie 40 F
Curand Anne-Marie 35 F

Université

ice
Sopia Antipolis

ohjett



Identification des données — clé primaire

Address addres 5;

Faure

Mathali=
40

F
Company work;
Clé primaire
c A
g |Inumérof| name | firstName | age | sex _Tuple
2 |loa Sacre Hicolas 30 M o
10 LeGrand | Dominique 45 M|
[[}r=0 Faure Nathalie 40 F |
139 Durand Anne-Marie 35 F
= identifiant unique . . .
-pasdevaleurnule  I| ne peyt v avoir deux fuples identiques
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Attributs Complexes Monovalues

Clé &trangére

Clé &trangére

Person

Addmass

Cle primaire N1 M1
numéro | name | firstName | age | sex { address Jicompany;:
100 Sacre | Nicolas a0 e
101 LeGrand | Dominigus 45 :

{[ 150 Faure | Mathalie 40 A234TV
TEd Diurand | Anne-Mane =
Cle primaire
“numérg’{ town bisOrTer
1 Paris B I
2 Paris T

|E Nice Fol
4 Toulon F




Clé étrangére ou identifiant externe

Soient deux relations R1(X, Y) et R2 (V, W)

X, ¥, V. W désignent des attributs ou des ensembles
d'attributs

Xestun idF:*nliﬁant de R1
on dit que W est clé éirangére sur R1 si :
V¥ t un tuple de R2, la valeur prise par W est nécessairement
la valeur de X pour un tuple existant de R1.

I'ensemble des valeurs prises par W

Clé primaire . -
dans I'ensemble des valeurs prises par X.

- Integrité reférentielle

Université
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Attributs simples multivalués (1)

Cle primaire 1N
§ numero|| name ‘hrstNam‘,e‘ age | sex
S {joo Saore | [icolss, Fped BRI g
101 LeGrand [ Pomini 5 [ M 5
150 Faure | Natjalie, Ahne || 40 F &
120 Duand [BaheMare “J] 38 | F

i| numéro}| name | age | sex
100 Sacre 30 M
101 LeGrand |45 M|

|[ 150 Faure 40 F
180 Durand 35 F

String name;
String[] firstMame;

int age;

Addrezz addrass;
Company work;

Cle efrangére

L =
e a i

clé multi-attributs

[ numero; | nrstName |
i) Micolas
100 Fred
101 Dominigye
150 Nathalie
150 Anne
= ANne-mane




Attributs simples multivalués (2)

Siring name;

= = String(] firstMame;
§ | umero | name h.rslNam/e' age | sex it age:
E 100 Sacre Hc,uhs‘_i, Fyea a0 M = char sex;
101 LeGrand | Pominigus 45 M g Addresz address;
150 Faure | Jatiptie. Ahne || 20 | F o | Gampany wark:
182 Durand |Pphe-Marie ] 35 | F
= Perte de place
= Requéte plus simple
numéro | name | firstName1 |firstName2 | age | sex
100 Sacre Micolas Fred 30 M
101 LeGrand Dommigue MULL 48 M
150 Faure Mathalie Anng 40 F -|
188 Durand Anne-mans NULL 38 F
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Attributs complexes multivalués (1)

Cle primaire ER
§ j{ lumérd| name | [Nadress,”|| age | sex
B |sawe  [p2™N s 30 [ M
i 101 LeGrand 45 M
H Y
= Faure [p o N w | F
HEES Durand [/ M [ES F
Clé atrangérs
2 ['numéray town bisOrTer ||| person
B[ Faris B 1oa
2 Faris T 100
|E Nica F 1o
4 Toudon F 150

String name;
int age;

char sex;
Addressf] address;
Company work:

Parsan

person 1:M adress

¢

address N:1 person
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Attributs complexes multivalués (2)

Clé primaire M § String name:
c C = inf age;
& | numéro | name |[\adress,’|| age | sex 3| char e
5 [0 Sae  [lL2N 0 [ M Address{] address:
101 LeGrand |B j 45 M | Company work; ]
150 Fare [ o © 40 | F
3 Durand |1/ N IERE
clé multi-attributs
L person M:M adress
Clé primaire =N |person | | adress|
@ | numéro | town |...| bisOrTer ‘persory|| | 100 1
e
100 2
2 [ Paris B fodvey/
4 00 A 101 3
F Faris T e
3 Nice F i\ i
4 Toulon F 50 182 1

2 personnes & la méme adresse: possible



