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TP 01 el Calcul d’erreurs

1-But de ’expérience
Le but'de cette expérience est de savoir faire des mesures et de calculer les erreurs qui
peuvent provenir lors de cette mesure gt de’ se rapprocher de la valeur réelle de la grandeur.
2-Notions
2-1 Définition : L’erveur est la différence entre la grandeur réelle et celle mesurée.

5: =X Xy
Ou x, : est la valeur réelle (expérimentalement la valeur moyenne), et x,: est la valeur
mesurée,

2-2 Types d’erreurs _
a-Erreurs_systématiques : Ce sont des ereurs qui affectent le résultat de mesure
constamment et dans le méme sens, 11 est possible de les corrigées.

b- Erreurs fortuites: ce sont des errewrs du a la manipulation et la maniére
d’expérimentation, ainsi que d’autres paramétres. Pour les corrigées, on fait plusieurs
mesures.

2~-3 Calcul statistique

a-La moyenne : Définit comme étant le rapport de la somme arithmetique d’un nombre « n »
de mesures 2 leuy nombre, qu’on peut exprimer comme suit

H
2%
X+ Xy + Xy +X, o

X =
n n :
b-Ecart moyen absolu : Définit comme étant la moyenne des ecarts des valeurs mesurées &
leur moyenne, exprimeé par :

- Bx‘ —*l-{—’xz -§I+lx3 -;lf...+'lx,, -:{“ i ;Ixi f;‘

Ax =~
n

c-Ecart quadratigue moyen (§cart type) : on définit la variance comme dtant la moyenne
A By v 2 g : o,
des carrés des ecarts des mesures'a leur nombre noté€ « ¢° » qui s'exprime comme suit :

L EbE SeY ey
i a1

n-1  n-1
Alors que I*écart type est définit comme la racine carrée de la variance

i3

Z(xi )2 _ Il(;‘)l

{=)

O =
n-—1 n-1

d- Incertitude absolue : c’est la valeur maximale que peut prendre une erreur
&x = max (&)
Si la grandeur a mesurer dépend de plusieurs variables, x= 1 (a,b,c....), incertitude absolue
sera donnée par I’expression suivante :

a” Au +

da ob c
e-Incertitude relative (précision): c’est le rapport de Vincertitude absolue a la valeur
moyenne, et donnée par : « if,fi ». C’est le taux d’erreur commise par rapport 4 la valeur de la

. -
A ap+1% 00 + ...

. M =

v

grandeur mesurée.
Remarque ;: la valeur mesurée s'écrit sous la forme suivante ; x = x + Ax
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3. Préparation théorique
a- Mesure directe
Etant donné les valeurs suivantes de Ia grandeur 7

N'de valeur | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
T 5.2 5l 31 83 5.0 3.1 5.1 5.0 5.3 s
Questions

1- Calculer la moyennede 7. F o=\

2- Calculer I’erreur moyenne absolue., AT =i,

3- Calculer ’écart type. Lo O

4- Calculer I'incertitude absolue et relative. AT =..... %T- e

5- Ecrire la grandeur T, T = oiovenvenernn.

b- Mesure indirecte

Une grandeur P est reliée a T, précédemment calculée, et une autre grandeur ¥ par la relation

P=5T/V.Les valeurs de ¥ sont données sur le tableau suivant :

N'de valeur | I 2 3 4 5 6 7 8 9 10
4 6.1 162 6.1 6.0 6.0 6.2 6.1 6.1 6.2 6.0
P

Questions

En se servant de la mesure du premier cas :

1°- Calculer la moyenne de P. PS5 ueissiisinngs

2°- Calculer Ierreur moyenne absolue. AP = ...

3°- Calculer I"écart type, : 2

4°- Caleuler la valeur moyenne et I'incertitude absolue de ViV, AV =..........

5 Donner expression de !'incertitude absolue AP en fonctionde T, V,A T, et A ¥

----------------------------------------------------------------------------------------------------

. . . AP
6°- Calculer I’incertitude. absolue et relative. AP = ............ —;— = virerna
7°- Ecrire la grandeur P, P=....... N

W
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4. Pratique

4.1. Mesure de résistance

a- Mesure directe

Prendre une résistance « R », mesurer sa valeur en utilisant un multimétre, répéter la
procédure 10 fois et reporter le résultat sur le tableau suivant :

N’ mesure | | 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Résistance
R (€2)
Questions
J-Calculer la moyenne de la valeur mesurée. R = e
2-Calculer I’erreur moyenne absolue. AR = v,
3-Calculer P*écart type. ' B3 = s imraisss
4-Calculer I’incertitude absolue et relative. 7. L TP —— , %{(’_ E—
5-Ecrire la valeur mesurée. Y T —

b- Mesure indirecte :
Prendre le montage de la figure ci-dessous. Lire les valeurs de la tension « U » et du courant
« I'», répéter la procédure 10 fois et reporter le résultat sur le tableau suivant :

N mesure | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Tension {J i '
(Volt)

Courant

(A)

Résistance

R (£2)

Questions . .
- Calculer la moyenne de la valeur mesurée. R =i,
2- Calculer I’erreur moyenne absolue. Y 1 S ——
3- Calculer I’écart type. s (L TRRRE——

4~ Donner I'expression de Iincertitude absolue AR en fonction de U7, 7, Al et AU.

3 U= vivvanerares S I BP_ G ATE AL, ... ..cus6n s san

. . " AR
6~ Calculer I’incertitude absolue et relative. AR 235 . e eepue giinvinsiiavss TT == SR
7- Ecrire la valeur mesurée. e e B
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4. Pratique
4.2. Mesure de longueur et de surface
a- Mesure dlrecte
Prendre une plaque, mesurer sa longueur « L », répéter la procédure 10 fois et reporter le
résultat sur le tableau suivant ;

Nmesure | 1 2 3 |4 5 6 7 8 g 10

Longueur
{cm)
Questions
1°- Calculer la moyenne de la valeur mesurée. L= ...
2°- Calculer ’erreur moyenne absolue. AL = .............
3°- Caleuler I’écart type. T} S sirmsssismnries
. . : AL
4°- Calculer Pincertitude absolue et relative. AL = .............. e
&
5°- Ecrire la valeur mesurée. £ -

b- Mesure indirecte .
Frendre la méme plaque, mesurer sa largeur « G », répéter la procédure 10 fois et reporter le
résultat sur le tableau suivant : '

N'mesure | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Largeur
G (em)

Surface S
(em*)

Questions
En se servant de la mesure du premier cas ;

% Calculer la moyenne de la valew mesurde. S =.............

2°- Calculer I"erreur moyenne absotue. AS =......
3°- Calculer I’écart type. 'y 5 psrus
4° Calculer la valeur moyenne et I’incertitude absolue de G. G = .............. AG = e

5% Donner 'expression de I'incertitude absolue AS en fonetion de LG ALetAG

...................................... ,r.----'---.--....-.--.....o;--..-..-.‘..-.-.--.--....----.--.

6°- Calculer Pincertitude absolue et relative. AS =..veee.... é.S ...............

7°- Ecrire la vateur mesurée. S e
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4. Pratique
4. 3. Mesure de masse et de masse volumigue
a- Mesure directe '
Prendre une bille en acier, faites sa pesée « m », répeter la procédure 10 fois et reporter le
résultat sur le tableau suivant : '

N” mesure | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Masse #n
()

Questions
1°. Calculer la moyenne de la valeur mesurce. M= oiteerirenees
2°. Calculer I’erreur moyenne absolue. N T
39 Calculer IPécart type. o S

e

4°- Calculer ’incertitude absolue et relative. Am = ....veee it S

5°. Ecrire la valeur mesurée. T =i iirnnensnens

b- Mesure indirecte ,
Prendre la méme bille, mesurer son rayon « R », répéter la procédure 10 fois et reporter le
résultat sur le tableau suivant

N mesure | 1 2 3 4 5 6 7 8 ] 10

Rayon &
(cm)

Masse P
volumique
gr/em’)

Questions
En se servant de la mesure du premier cas |

1°- Calculer la moyenne de la valeur mesurée. P = ..o
90 Caleuler ’erreur moyenne absolue. B e snsinmmn
3°- Caleuler I’écart type. O ) = cenverreruenns

4°- Calculer la valeur moyenne et ’incertitude absolue de R. F- TR - = J—
5%_ Donner I’expression de I’incertitude absolue Apen fonction de R, m, A R, et A m

. : A
o- Calculer I’incertitude absolue et relative. A0 = .oeene BL o ocormroise

P2l
79. Ecrire la valeur mesuree. L -




