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�
����� �����:)*�� E, F )
������)
�
��+ �
, .

%��� &�����&��+�� f E F: →%�� &-����� E� �.��*/! ���� �*! �-�� 0��� x��E1������ 

�
2���)(xf)� F��
���1&��� �* � 
!�� 0��� 34 f E F: →0����� 	�5���6� � 2�:
( ))()(:, xfxfxxExx ′=⇒′=∈′∀

������� 
�
���:
0��� E&����� ����� �
!���� f.
0��� F&����� ���� �
!���� f.

������ %��
�
2��� Fy∈� 2
 3���:)(xfy ="������ 
���x
!���� �-��f".
������ )8 �9��� �� � �Ex∈�: ����� -��� �!���
f������Fy∈.

���� :)�* ��8 f&������� � 
!�� E&������� 0- F- 1�;����+� <�*�:FEf →:�4 FE f→.

!
�
��� "����:)
 
!�� )� �� �BAgf →:,������� =�!�� &����� ��� ��.�18��.� !�
����� ��8 
)�*:( ) ( )xgxfAx =∈∀ :

4 ������ �4 =�!�� &����� 0- )
���+� ���* ��8 )

����� �
, )���*
�3:( ) ( )xgxfAx ≠∈∃ :.


��
����� #
$��:>�?�� ��������� )*��GFE ,,. 
!���� )*
� �)
gf ,0�
 ��* )
-�����:
GFg →:�FEf →:.

0���#
$�� ��!
�
��� f�g�
!���� 1� 3��� @! A� 5�� fgh �=�� ��?��!0����� ��+���:

)4 34:GEh →:�( ))())(()(: xfgxfgxhEx ==∈∀ �.

%
���:)8<
*���� fg �B��� � - �
!���� ���� &����� ���* ��8f3���� ))� =5� 0: �4 (
&�����������
!���� g)�!���� ��+��� C26.(
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��&�:���� B���)
 
!� gf ,0�D� �*E��! :

x
xgx

IRIRg
1)(

: **

=

→

��0)(
:

=
→

xfx
IRIRf

�


�� F!�
 �9�����:)����� �
,(( ) )0()())((: gxfgxfgIRx ==∈∀ �.
)G- 0�����!� fg �B��� �
,�
!���� ���� &����� )� H�� 1f)� �=5� ��
� ����� &�����

�
!���� g1( )*IRIR⊄.


�� A�4 )
2 0-��) :����� (( ) 01)())((:
* =






==∈∀

x
fxgfxgfIRx �.

��?��� ��: 0- )�8:fg �,)*� � 1B��� �
 gf �B���.
1I��� ��&C2���� ��?��� ��: )1&
����� &��.�� :

� ���:&
��� �� 
!���� <
*�� )8�
'
��� �
(H�� F
J��� � 1&��� 
���! � 1�?*4 � 0������� ��?��0:

2

:
xx

IRIRf
�
→�

xx
IRIRg

2
:
�
→

)�8:
( ) 22 4)2()2()())((: xxxfxgfxgfIRx ====∈∀ �
( ) 222 2)(2)()())((: xxxgxfgxfgIRx ====∈∀ �

)4 ����� 0��
 �� �: �:fggf �� ≠1&��� &��!� �
�
�!� �
� �� 
!���� <
*�� )4 34 1����.

�
��) :&
��� �: �� 
!���� <
*�� )8 �
*
�	�:
&
��+�� �
, K!��� ��������� )*�� , LGFE ,,.�?�� �� 
!���� )*�� �&?hgf ,,0�
 ��* &-�����:

LGh →:1GFg →:�FEf →:

)G- �9��� &?�?�� �� 
!���� <
*�� f1g�h
!���� �:5��� 3��� ��A5����! fgh ��1
���@! B���:fghfghfgh ������ )()( ==�� H�� 1A)�* ��.�x)� E��
�� :

( ) ( ) ( )( ) ( ) )()())()(()())(()()( xfghxfghxfghxfghxfgh ������ ====

������� �
�����:)*�� E&
��+ �
, &�����.
&������� �!����� �
!���� B��� E-�.��� 01� 3��� �
!���� A�/! 5��A�L
��� 5����! EId �4

5����! EI�! B�����@xxIdEx E =∈∀ )(:.
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� ���:)*�� E, F )
������)
�
��+ �
, .
�
!�� �* ��4 )� FEf →:��
�� 1:ffIdIdf FE == ��.

�
��� �
��� � ����+�:)*
� f, &������ � 
!�� �
��+&
E-+ �
, &����� 0&
�� F.
)*
� �1E�� M��+ �
, �=5)&������� E.

�0�� ����+� 
!�����f&������� %�� 1E1��
!���1f&������� )� B����� 1E&������� 0- F

�@! B�����:
)()(: 11 xfxfEx =∈∀

)� �9��� �� � �fA�8 �
��� @�1f.

��&� :0�
 ��* &-����� >�?�� ��������� )*��:{ } { } { }',,',,",', 1 xxEyyFxxxE ===.
�
!���� B���� �f!�*E��:

')"(,')'(,)(:: yxfyxfyxfFEf ===→

�
!���� )�8 f�?�
!�� ��+���! �� 0��
0���:

�
!���� B����1f@!:
FEf →11 :�')'(,)( 11 yxfyxf ==.

)4 C26:)'()'('),()( 11 xfxfyxfxfy ====.
�8 FJ��)�
!���� )41f�: ������ �
!����f&������� %��1E.


