
  .علي الشريف : الأستاذ 
  نيابة الخميسات

  المتتاليات : 2الدرس رقم 
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  ت. عالثانية باآالوريا: القسم 
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  I.1( .تعريف متتالية:  

  :تعريف            

INI       نعتبر       .IN نحو  I   منU المتتالية العددية هي آل تطبيق   ، ⊃
  

  :مصطلحات 
    .n(U( عوض n  لصورة nU متتالية  فإننا نرمز  ب  Uإ ذا آانت  

Inn  بالرمز  Uنرمز للمتتالية    )U( ∈.   

 nU   يسمى الحد العام للمتتالية Inn )U( ∈ . 

INIإ ذا آا ن   INnn  عوض  = )U( 0nn  أ و ∋ )U( )U( نكتب فقط  ≤ n.  

INI*إ ذا آان    INnn*  نكتب  = )U( 0nn أ و ∋ )U( 1nn أو 〈 )U( ≥.  

}ا آان   إ ذ  }0nn/INnI INn  مع  =∋≤ 0   تكتب على شكل  u  فإ ن المتتالية   ∋
0nnn )u( ≥.   

  :ملحوظة  
  :نذآر منها،      هناك عدة طرق لكتابة صيغة  متتالية 

   :n   آتابة صيغة المتتالية بدلالة    

INn ;  1n2U)     1:      مثال  n ;........1U ;  3U:       لدينا =+∋ 01 ==  

              2    (3n ;  3-n Un ;.........U; 1U  0:          لدينا =≤ 34 ==  

  : الكتابة الترجعية    
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n1n2n 211:      لديناU; 312U.....; 23 =+==+=  

  I .2 (  تساوي متتاليتين :  

  :تعريف           
                         InnInnnn )(V  )U(          V    U,  In   ∈∈ =⇔=∈∀  

  
  :      مثال      

n:                   نعتبر المتتاليتين 
n )1(U ncos(Vn.(    و    =− π= بين أ ن      : V   U nn =  

I .3 (   العمليات على المتتاليات:   

  INI ⊂  ،  Inn )U( Inn  و  ∋ )(V   .  متتاليتين عدديتين ∋

InnnInnInn:            الجمع ) 1 )V  U(  )(V   )U( ∈∈∈ +=+  

InnnInnInn   :       الضرب ) 2 )V  U(  )(V   )U( ∈∈∈ ×=×     
InnInn:    ضرب متتالية في عدد حقيقي )  3 )U (   )U( ∈∈ ×α=×α  
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II(   المتتالية الرتيبة–المتتالية المحدودة  :   
II.1(  المتتالية المحدودة :  

   :1تعريف          
      Inn )U( M   U; I n    / IRM n  ⇔  مكبورة        ∋ ≤∈∀∈∃             ) INI ⊂(  

       Inn )U( m   U; I n    / IRm n   ⇔غورة      مص∋ ≥∈∀∈∃  

  
  : مثال 

:             نعتبر المتتالية 
1n

1U n +
0n  من أ جل  = 0Un  لدينا  ≤     .0 مصغوة ب  nU  إ ذن ≤

11n        و لدينا آذلك   1  إ ذن  +≤
1n

1
≤

+
1U  إ ذن    n     .1 مكبورة ب nU  إ ذن ≥

   :2تعريف        
     Inn )U( M Um ; I n    / IRM)(m, n    ⇔  محدودة   ∋

2 ≤≤∈∀∈∃  )        INI ⊂(  
  

  :   مثال      

2    :    نعتبر المتتالية )1       
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nsin)1(U  ;  *INn +−
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nsin(-1)  2  2:               لدينا  n   1   و  −≥+≥
n
1  0 ;  1)n ( 2 -U 2 2:   إ ذن ∀≤≥≥ n ≤≤  

  :1تمرين تطبيقي رقم  

       :    نعتبر المتتالية ) 1          
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1n2U  ;  INn 2
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:                  نعتبر الدالة 
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              من جهة أ خرى لدينا 
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:  نعتبر المتتالية  )2
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n1n    

3U0             نبين بالترجع أ ن    n ≤≤  
3U0:                 لدينا  0 ≤≤    

3U0:               نفترض أ ن  n ≤≤    
9U66:                  إ ذن  n ≤+≤    

3U66:     إ ذن             n 3U0:     إ ذن            ≥+≥ 1n ≤≤ 3U0   :و بالتالي    + n ≤≤  

  II.2(  المتتالية الرتيبة  :  

  : تعريف                 
Inn       لتكن    )U(   . متتالية عددية  ∋

Innالمتتالية   )U(     .I  من  n  لكل     Un ≤ Un+1   ⇔   تزايدية     ∋
Innالمتتالية    )U(     .I  من  n   لكل   Un+1≤ Un   ⇔   تناقصية   ∋
Inn المتتالية    )U(  .    تزايدية أ و تناقصية ⇔  رتيبة      ∋
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   :ملحوظة 
  :  لدراسة رتابة متتالية نتبع إ حدى الطرق التالية 

  .   Un+1و   Unقارن   ن)  1
n1nندرس إ شارة   )  2 UU −+.    

0Uإ ذا آان  )  3 n   نقارن  〈
n

1n

U
U     .1 و +

n(fU(إ ذا آانت  ) 4 n     .  f  نستعمل رتابة  =

   :أ مثلة  

:  نعتبر المتتالية )  1
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=

=+

16U
UU

0

n1n    

n1n:     نبين بالترجع أ ن  UU0 ≤≤ +      

01:     لدينا n = 0:       من أ جل  UU0 ≤≤    

n1n:        نفترض أ ن  UU0 ≤≤   .    صحيحة  +

n1n:             إ ذن  UU0 ≤≤ +    

1n2n:       إ ذن  UU0 ++ ≤≤  

n1n:   و بالتالي      UU0 ≤≤   .  تناقصية  Un  و منه المتتالية +

  : 2تمرين تطبيقي رقم  

nsinn2U:   نعتبر المتتالية )  1 n +=.    

nsin -1)sin(n2nsin -2n-1)sin(n1)2(n  UU:  لدينا  n1n ++=+++=−+.   

sin(n  1(1  1 : و من جهة أ خرى لدينا  -n sin -  1 1  و   −≥+≥ :   إ ذن ≥≥

2 n sin -1)sin(n  2- ≤+≤  

UU  0:  و بالتالي  n1n   . تزايدية  Unو منه المتتالية   . +−≤

:   نعتبر المتتالية ) 2
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0:    لدينا 
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  . تزايدية  Unو بالتالي  المتتالية 

III (  الهندسية  المتتالية – المتتالية الحسابية :  
III.1 ( المتتالية الحسابية  :  

  :تعريف        
     تكون متتالية 

0nnn )U( rUU بحيث r حسابية إ ذا وجد عدد حقيقي ≤ n1n 0nn   لكل  +=+ ≥  
  .  يسمى أ ساس المتتالية r    العدد 
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  :مثال   

)U(نعتبر المتتالية             nمعرفة  ب  ال  :
⎩
⎨
⎧

=
+=+

2U
3UU

0

n1n     

  :1خاصية مميزة         

  )U( n متتالية حسابية إ ذا وفقط إذا آان n
1n1n U

2
UU

=
+ 1n   لكل    −+ ≥  

  
   :3تمرين تطبيقي رقم  

      123 u ; u ; u  حل في تتالية حسابية  حدود متتابعة من م ثلاثIR :  0ux.ux.u 32
2

1 =++  

  : 2خاصية        

إ ذا آانت 
0nnn )U( npn  بحيث  p متتالية حسابية  فإ نه لكل عدد ≤ 0   لدينا ≥≥

r)pn(UU pn −+=  
  

   :حالة خاصة  
0p     إ ذا آان   nrUU   فإ ن = 0n +=    

III.1. 1 ( رتابة متتالية حسابية:  

   :1مبرهنة        

     لتكن 
0nnn )U( rUU  لدينا  r  متتالية حسابية أ ساسها ≤ n1n rUU  إ ذن +=+ n1n   :  و منه +−=

r  0 إ ذا آان         )U(    فإ ن〈 n تزايدية  .  
)U(  فإ ن  =  r 0 إ ذا آان         n ثابتة .  
)U(  فإ ن  〉 r 0 إ ذا آان         n تناقصية  .  

  
 III.1. 2(مجموع عدة حدود متتابعة  :  

  :2مبرهنة         

n1n2n2p1pp   نعتبر     UUU.......UUUS ++++++= 1pn    مجموع  ++−−  حد متتابعة −+

  لمتتالية

)U(     حسابية    n.    

  :              لدينا إ ذن 

  

  

  

  :حالات خاصة      

 فإ ن       p = 1   إ ذا آان       
2

)n()UU(
S n1 ×+
=   

    فإ ن      p = 0    آانإ ذا       
2

)1n()UU(
S n0 +×+
=       
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   :مثال 

:          نعتبر المتتالية السابقة 
⎩
⎨
⎧

=
+=+

2U
3UU

0

n1n  أ حسب المجاميع  بدلالة  n التالية  :  

n10 U.......UU +++     ،   n21 U.......UU +++ ،  n65 U.........UU +++  

   :4تمرين تطبيقي رقم  

)U(    لتكن  n  متتالية حسابية   و n21n U.......UUS +++=  

5U1نعتبر  ) 1   3r  و = 20n  و  =     .nS و  nU  أ حسب   =

62Uنعتبر  )  2 n 7r  و  =− 168Sn  و  =−     .1U  و  n  أ حسب =

 III.2( المتتالية الهندسية :  

   : تعريف

     تكون متتالية 
0nnn )U( n1n بحيث  q  هندسية  إ ذا وجد عدد حقيقي  ≤ UqU 0nnلكل   +=× ≥  

  
   :مثال 

:        نعتبر المتتالية 
⎪⎩

⎪
⎨
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1U

0

n1n  

  
  :1خاصية مميزة 

)U( n 2 متتالية هندسية  إ ذا وفقط إذا آان
n1n1n UUU =× 1n  لكل  −+ ≥    

  
   :5تمرين تطبيقي رقم  

     123 a   ;  a  ; a  30  ثلاث حدود متتابعة من متتالية حسابية بحيث  a  a  a  321 =++   
5a ; a ; a     و    223   .  هي ثلاث حدود متتابعة من متتالية هندسية −

123     حدد    a   ;  a  ; a  
  

  :2خاصية 
إ ذا آانت 

0nnn )U( npn  بحيث  p متتالية هندسية  فإ نه لكل عدد ≤ 0 pn  لدينا  ≥≥
pn qUU −×=  

  
   :حالة خاصة  

0p   إ ذا آان   n  فإ ن  =
0n qUU 1n  فإ ن  p = 1    إ ذ ا آان   =×

1n qUU −×=       
   :6تمرين تطبيقي رقم  

)U( لتكن   n   متتالية هندسية  حدها الأ ول  
2
1U0 2q  و أ ساسها = =.    

   8U و 4U حسب  أ
  
  
  
  
  

  
  
  



  .علي الشريف : الأستاذ 
  نيابة الخميسات

  المتتاليات : 2الدرس رقم 
  6الصفحة 

  ت.ع .الثانية باآالوريا: القسم 
 - المعازيز–ثانوية المختار السوسي  

III.2. 1( 0رتابة متتالية هندسية في حالة  q 〉 :   

  :1مبرهنة      

   لتكن 
0nnn )U( q  0  متتالية هندسية  أ ساسها ≤ 1q(qUUU( لدينا    〈 n

0n1n    و منه +−=×−
 :  
q  1:     إ ذا آان   UU  0   فإ ن   〈 n1n  إ ذن  +−〈

0nnn )U(   .تزايدية  ≤
q  1:    إ ذا آان   UU  0  فإ ن   〉 n1n   إ ذن  +−〉

0nnn )U(   . تناقصية  ≤
q  1:   إ ذا آان   UU  0 فإ ن    = n1n  إ ذن  +−=

0nnn )U(   . تابثة ≤

  
III.2. 2(متتابعة مجموع عدة حدود  :  

  : 2مبرهنة     

n1n2n2p1ppنعتبر     UUU.......UUUS ++++++= 1pn    مجموع  ++−−  حد متتابعة −+
  لمتتالية

:                     لدينا  .   هندسية 
q1

q1US
1pn

p −
−

×=
+−

  

 
  : حالة خاصة 

 فإ ن       p = 1   إ ذا آان      
q1

q1US
n

1 −
−

×=   

    فإ ن      p = 0   إ ذا آان       
q1

q1US
1n

0 −
−

×=
+

       

   :7تمرين تطبيقي رقم  

)U( نعتبر المتتاليتين   n و  )V( n المعرفتين لكل  n من    IN بما يلي   :  

                                
2

3n423 U
n

n
+−×

    و =
2

3n423  V
n

n
−+×

=     

)W(لتكن  ) 1 n المتتالية المعرفة بما يلي   :nnn V   U W )W(  بين أ ن =+ n متتالية هندسية  .  
)T(لتكن  )  2 n المتتالية المعرفة بما يلي   :nnn V -  U T )T( أ ن   بين= n  متتالية حسابية .  
n : n10n عبر عن المجموع التالي  بدلالة  ) 3  .......U   U  U S ++=    
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