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  تدة ا  را 

 ولا ا   :  ) 08 م( 

  نعتبر في المجموعة  : المعادلة التفاضلیة  2: ' 2 3 1E y y x   

من الدرجة الثانیة ھي حل للمعادلة  pبرھن أنَھ توجد دالة كثیر حدود وحیدة  -1 E. 

مجموعة حلول المعادلة التفاضلیة:   في عین -2 ' : ' 2 0E y y . 

ھي حل للمعادلة  gبرھن أنَ دالة  -3 E  إذا وفقط إذا كانت الدالة g p ھي حل للمعادلة 'E. 

استنتج مجموعة حلول المعادلة  -4 E في المجموعة. 

للمعادلة  gعین الحل   -5 E  و الذي یأخذ القیمة
9

4
 للمتغیر .  0من أجل القیمة 

 ما ا   :  )12 (م 

I.  نعتبر الدالة العددیةg  المعرفة على المجال 0;  : بـ   2 1 2 lng x x x   

 .gأدرس تغیرات الدالة  -1

استنتج إشارة  -2 g x على المجال 0;. 

II. الدالة العددیة نعتبرf المعرفة على المجال 0;  : بـ 
 

2
1 ln x

f x x
x


  

 fC  المنحني الممثل للدالةf في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس , ,O i j
 

.  

أحسب  -1 
0

lim
x

f x


 ثم فسر النتیجة ھندسیا . 

برھن أنَ ،  -2
 

2
ln

lim 0
x

x

x
  یمكن وضع )t x  ثم أحسب ( lim

x
f x


. 

من المجال  xأ) بین أنھ من أجل كل عدد حقیقي -3 0;   ، 
   

2

2

ln
'

g x x
f x

x


. 

  وشكل جدول تغیراتھا . fب) استنتج اتجاه تغیر الدالة 

بین أن المستقیم أ)  -4   ذي المعادلةy x  مقارب مائل للمنحني fC  عند  أدرس الوضع ثم

النسبي لـ  fC  بالنسبة إلى . 

بین أنَ المعادلة  ) ب  0f x   تقبل حلا وحیدا  ، 0.3حیث 0.4 . 

أرسم   ) ج  و fC. 

المعرفة على المجال  hنعتبر الدالة العددیة  -5 ;0  : بـ   h x f x  

  اشرح كیفیة رسم المنحني hC  انطلاقا من المنحني fC  ثم أرسم hC.  

  

 حوا      دةذ اأ  
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  2014م           ار اول 

 

تقني ریاضي الشعبة :   
 



ا   ا   

 : ولا ا  

  : لدینا  2: ' 2 3 1E y y x    
08 م   

المعادلة من الدرجة الثانیة حل  كثیر حدود Pدالة وحیدة تبیان أنَھ توجد  -1 E : 

  ًنفرض أن  2P x ax bx c   

         P  حل للمعادلة E   یعني    2' 2 3 1P x P x x    

ولدینا :            ' 2P x ax b   

2إذن :            22 2 2 2 3 1ax b ax bx c x              أي 2 22 2 2 2 3 1ax b a x b c x       

بالمطابقة نجد : 
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وبالتالي      23 3 1

2 2 4
P x x x    حل للمعادلة  E  

02  

مجموعة حلول المعادلة التفاضلیة:   في تعیین -2 ' : ' 2 0E y y : 

' 2 0y y        تكافئ' 2y y    

مجموعة حلول المعادلة          'E  2من الشكلxy e      حیث . عدد حقیقي  
01  

ھي حل للمعادلة  gالبرھان أنَ دالة  -3 E  إذا وفقط إذا كانت الدالة g p ھي حل للمعادلة 'E: 

  إذا كانتg  ھي حل للمعادلة E  َفإن      2' 2 3 1g x g x x   

 ومنھ        ' 2 ' 2g x g x P x P x           َلانP  حل للمعادلة E  

  أي           ' 2 ' 2 0g x g x P x P x     

وبالتالي :        ' ' 2 2 0g x P x g x P x      

أي       ' ' 2 0g P x g P x    

إذن            g p  حل للمعادلة 'E  

  إذا كانت g p  حل للمعادلة 'E  َفإن      ' ' 2 0g P x g P x    

ومنھ        ' ' 2 2 0g x P x g x P x     

أي        ' 2 ' 2g x g x P x P x     

وبالتالي :     2' 2 3 1g x g x x        إذنg  ھي حل للمعادلة E  

01

01

  

استنتاج مجموعة حلول المعادلة -4 Eمجموعة في ال: 

لدینا :    2xg p x e         َلان g p  حل للمعادلة 'E  

ومنھ :    2 2 23 3 1

2 2 4
x xg x e P x e x x            أي

   2 23 3 1
,

2 2 4
xg x e x x      

   

01.5  

دلة للمعا gتعیین الحل  -5 E  و الذي یأخذ القیمة
9
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   للمتغیر:  0من أجل القیمة 

  



 لدینا  :   2 23 3 1
,

2 2 4
xg x e x x      

 
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0
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g      معناه
     

22 0 3 3 1 9
0 0

2 2 4 4
e       

ومنھ 
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


               2أي   

ومنھ   2 23 3 1
2

2 2 4
xg x e x x     

  

  

01.5  

  ا:م12  ا م  

I.   : لدینا   2 1 2 lng x x x             0;gD      

 :gدراسة تغیرات الدالة  )1

 : حساب النھایات 

    2

0 0
lim lim 1 2ln
x x

g x x x
  

      

      2 ln1
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x
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0.25
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  

 : حساب المشتقة 

 
    22 1 2 1 12

' 2
x x x

g x x
x x x

  
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  2 1 1
'

x x
g x

x

 
  0.75  

 : إشارة المشتقة من نفس إشارة  دراسة إشارة المشتقة   2 1 1x x  

                                          1                0     x  
                                             0             2 1 1x x   

                                             0             'g x 
  

0.5  

  جدول تغیرات الدالةg: 

                                          1                0     x  
                                             0             'g x 

                                                        
  
  

                                                 0  

  

 g x 

  

0.5  

استنتج إشارة  )2 g x على المجال 0;: 

                                          1                0     x  
                                             0             g x 

من أجل  إذن  0;x   : لدینا  0g x  

  

0.5  

II.  : لدینا 
 

2
1 ln x

f x x
x


                   0;fD      

حساب  -1 
0
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x

f x
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x x

x
f x x

x  
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 
 

لانَ           2

0
lim ln
x

x

    

0xالتفسیر الھندسي :  -   مستقیم مقارب أفقي للمنحني fC  

0.25

0.25

  

ن أنَ ، ابرھال -2
 

2
ln

lim 0
x

x

x
: 

  : نضعx t     2ومنھx t                عندماx     َفإنt 

  

  



إذن : 
       

22 2 22 2

2 2 2

lnln 2 ln 4 ln ln
lim lim lim lim 4 lim 0
x t t t t
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     
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 

2
ln
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x

x

x
              َلأن

ln
lim 0
t

t

t
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01  

  حساب lim
x

f x


 : 

 
   

2 2
1 ln ln1

lim lim lim
x x x

x x
f x x x

x x x  

   
         

   
   

  

أي   lim
x

f x


   

0.5  

أ) تبیان أنَ :  -3 
   

2

2

ln
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g x x
f x

x


  من أجل كل عدد حقیقي من المجال 0;: 

 :   لدینا - 
    
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'
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01  

  : fتغیر الدالة ب) استنتاج اتجاه 

من نفس إشارة   دراسة إشارة المشتقة : *    
2

lng x x  

                                          1                0     x  
                                             0             g x 

                                             0             
2

ln x 

                                            0                
2

lng x x 

                                            0              'f x                     
  

01  

  جدول تغیرات الدالةf: 

                                          1                0     x  
                                            0              'f x                     

  
  
  

  

  

 f x 

  

0.5  

المستقیم  ن أنَابیت)  أ -4   ذي المعادلةy x  مقارب مائل للمنحني fC  عند: 

: لدینا 

  
     

2 2 2
1 ln 1 ln ln1

lim lim lim lim 0
x x x x

x x x
f x x x

x x x x   

    
         

   
   

  

ومنھ   للمنحني  مائل  مقارب fC  عند.  

0.5  

ب) دراسة الوضع النسبي للمنحني  fC  بالنسبة إلى :  

  ندرس إشارة الفرق  f x y   

 لدینا  : 
   

2 2
1 ln 1 lnx x

f x y x x
x x

 
     

  

  

  

  

2 



  0f x y           یعني
 

2
1 ln

0
x

x


  

ومنھ  
2

1 ln 0x      0وx      أي 
2

ln 1x   

lnإما   - 1x           ومنھx e  َمقبول لان ) 0;e ( 

lnأو  - 1x           1ومنھx e  َمقبول لان ) 1 0;e  ( 

                                                  e                               1e                    0    x  

                                                                                      0              1 ln x  
                                                      0                                               1 ln x 

                                                      0                             0                 
2

1 ln x 

                                                      0                             0                f x y 

          fC تحت                                   fC فوق             fC تحت      

                                                         

یقطع                                                                           یقطع    

  

ا
ع 

ض
لو

ي
سب

الن
  

    

  

  

0.5  

  

  

  

0.75  

ب) تبیان أنَ المعادلة   0f x   تقبل حلا وحیدا  ، 0.3حیث 0.4 :  

مستمرة ورتیبة تماما على المجال  fالدالة  0.3;0.4 : ولدینا  

 0.3 0.2f    و 0.4 0.08f    أي    0.3 0.4 0f f   

حسب مبرھنة القیم المتوسطة المعادلة   0f x   تقبل حلا وحیدا  ، 0.3حیث 0.4   

0.75  

  ج) الرسم :
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

01 01  

لدینا :  -5   h x f x                 ;0hD   

  كیفیة رسم المنحني hC  باستعمال المنحني fC: 

لدینا :    h x f x     َیعني أن hC  ھو نظیر fC . بالنسبة إلى حامل محور التراتیب 

0.25  

  
  
  

  را    ان2015      

 fC  fC 
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